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Antriebskette 



Die Erfindung betrifft ein Kettenglied fUr eine Kette zur tfeer- 
tragung von Kraften, welche eine Reihe sich Uberlappender SSfcze 
von Kettengliedern aufweist und bei der GelenkkSrper in fluch- 
tenden DurchbrUchen der Kettengliedern angeordnet sind. Die 
Erfindung betrifft ferner eine aus solchen Kettengliedern aufge- 
baute Kette. 

In der Entwicklung von Abtriebsketten wurden ruhig laufende Zabn- 
ketten am Anfang so aufgebaut^ dafl satze von Kettengliedern an 
Gelenkstellen durch kreisfc5rmige Stifte miteinander verbunden 
wurden, Spater vmrden die kreisfarmigen Stifte durch ein zwei 
GelenkkSrper aufweisendes Gelenk ersetzt. Dabei weist ein der- 
artiges Gelenk einen Stift und einen KippkSrper auf . Diese haben 
aneinander anliegende Piachen, von denen eine auf der anderen ab- 
wSlzbar ist. Damit konnen die Gelenkk^rper gegeneinander gekippt 
werden. Es sind schon verschledene Arten von Stiften und Kipp- 
korpern vorgeschlagen worden. In der US-^PS 3 213 699 ist z.B. 
ein durch einen Stift und einen KippkSrper geblldetes Gelenk be- 
schrieben, das aus Stiften und KippkSrpemaufgebaut 1st, die/ was 
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ihren Querschnitt anbelangt, praktlsch identisch sind, Nach der 
US-PS 3 213 699 weist jeder Stift und jeder Kippkorper eine bogen- 
fc3rraige Kippflache und eine bogenformige Rtlckseite auf, die im 
wesentlichen konzentrisch zu der Kippflache verlauft, Beim Zusam- 
menbau einer Zahnkette mit so gestalteten Stiften und KippkSrpern 
kann durch Verdrehen eines Stiftes oder eines KippkSrpers urn l80° 
derselbe falsch in die Offnung des Kettengliedes elngesetzt werder|. 
Mc5gliGherweise wird dies bei einer Prtlfung nicht bemerkt, was zu 
schleohtem Arbeiten der Kette und zu einem frilhen Ausfall dersel- 
ben fUhrt. Da die Stifte und die Kippkbrper nur eine Arbeitsflacljie 
aufweisen, die auf der komplementaren ArbeitsflSche des anderen 
Gelenkkorpers abgewSlzt werden kann, mtlssen beide GelenkkcJrper 
ausgetauscht werden, wenn eine dieser ArbeitsflSchen abgentitzt 
ist. 

Werden Stifte iind Kippkc3rper nach dem oben angefiihrten Patent ver- 
wendet, so tritt eine weitere Schwierigkeit auf. Die Offnungen 
der Kettenglieder, welche von den Stiften und den KippkSrpern 
durchsetzt werden, mUssen notwendigerweise Abschnitte mit Unsteti^ 
keiten aufweisen.. (z.B. Abschnitte mit einspringenden Winkeln oder 
kleinem Krtimmungsradius ), um die GelenkkSrper in der richtigen 
Lage halten zu kSnnen. Dies fUhrt zum Auftreten hoher Spannungs- 
belastungen in der Nachbarschaft solcher unregelmSeig geformter 
Abschnitte und von Abschnitten mit kleinem Krtimmungsradius. Des- 
halb mUssen die Kettenglieder breiter gemacht werden und/oder ein^ 
andere Gestalt erhalten als erforderlich wSre, wenn die lokalen 
Spannungsspitzen herabgesetzt w^ren. 
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ffemas dleser Erfindxmg wird ein durch einen Stif t und einen Kipp- 
kQrper gebildetes zwelteiliges Gelenk zur Verblndung von satzen 
- von Kettenglledem elner Zalinkette fUr Antrlebszwecke verwendet, 
Bel elner bevorzugten AusfUhrungsform welsen alle Stifte xind Klpp - 
karper nach Gestalt und PlSche gleichen Querschnltt auf, land der 
ftuerschnitt hat im wesentlichen glelchseltige, dreifltigelige, 
dreieckige Form, z.Bp die Form elner konvexen, dreifliigeligen 
Hypotrocholde. Eine Hypotrochoidelst eineKurve, die erhalten 
wlrd, wenn eln Pxmkt auf dem Umfang eines Rollkorpers mit Radius 
r verfolgt wird, der auf der Innenseite eines fesfcstehenden Krei- 
ses mit Radius R abrollt. 1st R ^ 3r, so ist die erhaltene Kurve 
dreifliigelig* Genauer gesagt werden die Stifte und KippkSrper 
durch bogenfSrmlge Seltenflachen begrenzt, die durch Ecken mit- 
einander verbunden sind, von denen jede eine gekriimmte Flache mit . 
klelnerem Radius aufwelst. Bel einer bevorzugten AusfUhrungsform 
der Erfindung ist der Querschnltt eines Jeden Stiftes und eines 
jeden KippkQrpers symmetrlsch zu urn 120^ gegeneinander versetzten 
Achsen. Da alle dlese Gelenkteile den gleichen. Querschnltt auf- 
weisen und gleichseitlg sind, kann jedes Tell eines jeden Paares 
in elner bellebigen von drel rlchtlgen groben O'rlentlerungen be- 
ztiglich des anderen Gelenktelles in die Offnung eines Kettenglie- 
des eingesetzt werden^ Damlt wird der Zusammenbau einer Kette 
gegentiber dem Zusammenbau bekaiuiter Ketten, bei denen es weniger 
richtlge Orlentierungen gibt, erlelchtert. Die Offnungen in den 
Kettenglledem sind so gestaltet, daB naqh Elnsetzen der Gelenk- 
' ' korper und bei Belastung der Anordnung in axlaler Rlchtung Jeder 
Gelenkk5rper automatlsoh eine von drel mSglichen rlchtlgen genauea 
Orlentierungen beztiglich des anderen Gelenkkbrpers und der tJff- 
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i nung aufsucht und errelcht. Das Einsetzen der GelenlckSrper in 

i 

j die Offnungen der Kettenglieder wird damit ohne BeschSdigung ir- 

i 

I gendeines der . Telle erleichtert. Jede Art und V/eise, in der die 
; Gelenkkbrper ohne Beschadigung irgendeines der Telle in die Off- 
■ nungen eingesetzt werden kSnnen, ist richtig. 

; Die im wesentlichen dreiecjclge^ dreifliigelige Querschnittsf orm 
[ der Stifte und Kippkbrper, d.h. der Gelenkkorper l^JBt sich recht 
i wirtschaftlich herstellen. Diese Teile werden bei einer WSrme- 
; behandlung viel weniger verformt als dies bei GelenkkQrpern mit 
! bekannter Form der Pall ist. 

i ErfinduiigsgemaB weist jeder der Gelenkkorper drei Arbeitsf lichen 
! auf. Wird eine Abntltzung einer der Kippflachen beobachtet, so 

. kann daher die Kette nach dem ersten Zusammenbau (bei der Herstel- 

i 

I lung)v;ieder neu verstiftet v/erden, Indem einer oder beide der 
; Gelenkkorper urn 120*^ gedreht werden. Jedes Zahne tragende Ketten 
' glied ist mit einem Paar von Gffnungen versehen. Jede dieser Dff 
nungen ist so ausgelegt, da6 sie eine durch zwei Gelenkkorper ge- 
bildete Schwenkeinrichtung aufnehmen kann, dafi sie einen der 
GelenkkSrper festhalten kann, und daB fUr den anderen Gelenkkor- 
per ausreichendes Spiel verbleibt, so daB dieser auf dem festge- 
haltenen Gelenkkorper abrollen kann, Bei einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindxang weist jede der Gffnungen der Ketten- 
glieder im wesentlichen eiformige Gestalt auf, worunter im fol- 
genden und in den Anspriichen die Gestalt eines Langsschnittes 
durch ein Huhnerei verstanden wird. Jede Offnung ist symmetrisch 
bezuglich ihrer eigenen Mittellinie in Langsrichtung; jede Off- 
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nung ist kongruent mit einer anderen; und das Paar von einem Ket- 

tenglied getragener Offnimgen ist symmetrisch zu der Symmetrie- 

achse des Kettenglieder angeordnet, wobei die breiteren Enden , 

naher beieinander liegen als die spitzeren Enden, in die die ifest- 

: gehaltenen Gelenkkorper eingepaSt sind, wobei die breiteren Enden * 
1 auch 

; der Offnungen/etwas weiter von einer die Spltzen der von dem Ket- 
i tenglied getragenen Zahne verbindenden Linie liegen konnen als die 
. spitzeren Enden der t5ffnungen. 

i 

! 

I 

I Im Rahmen dieser Erfindung brauohen die in den Kettenglledern vor- 
igesehenen Offnungen nicht schrSg liegen. Z.B. konnen die Mittel- 
I llnien der Offnungen in Langsrlchtung in gleicher Richtimg verlau- 

i 

I fen, wie die Zuglinie der Kette Im geraden Zustand, oder sie konnen 
1 in entgegengesetzter V/eise schrag zu der Zuglinie verlaufen v/ie 
. bei dem nachstehend beschriebenen Ausftihrungsbeispiel. Die mit 
i nach unten welsenden Zahnen versehenen Kettenglieder der Kette 

i ■ . 

jweisen denselben Aufbau auf; es kQnnen jedoch auch andere Pormen . 

i fUr die Kettenglieder Verwendung finden. Bel einem bevorzugten 
Ausftlhrungsbeisplel der Erfindung weist die Kette ferner PUhrungs- 
glieder auf, die ebenfalls unter sich gleich sind. Damitwelst 
bei dem bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die Kette Z^ine 
tragende Kettenglieder einer Form und PUhrungsglieder einer ande- 
ren Form auf, wobei Stifte und Kippkorper diese miteinander ver- ^ 

i binden. Palls gewOnscht, kann die Kette" auch so hergestellt und/ ' 
Oder zusammengebaut werden, dal3 sie gegentiberliegende Zahne, d.h. ' 

in entgegengesetzte Richtung weisende ZShne aufweist. \ 

\ 

} 

' ' '■■ ! 
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I Die Form der in den Kettengliedern vorgesehenen Offnungen ist so 
I gewahlt, daI3 die Offnungen eine durchlauf ende Wand mit sanft in- ■ 
I einander Ubergehenden Wandabschnitten aufwelst. Hierdurch werden 
; die hohen Spannungsspitzen betrachtlich herabgesetzt, die bei ei- 

nem Kettenglied auftreten, das die abgewandelten im wesentlichen 
. kreisformig gestalteten bisher bekannten Offnungen aufwelst, wel-. 
; Che ihrerseits Abschnitte mit verbal tnismaSig scharfen Eckren auf-- 
. weisen. Die Qffnungen in einem Kettenglied gemafi dieser Erflndung 
; stellen eine Offnung zur Aufnahme von Stiften mit im wesentlichen" 
; gleicher Querschnittsflache des Stiftes bei gegebener KettengrbSe 

wie bei den herkemmlichen Ketten dar. Daruber hinaus hat jede 
' Offnung in einem Kettenglied gemaB dieser Erfindung eine Krarte 
: ubertragende Wandflache, die bei ihrem schmaleren Ende einen bogen- 

formigen Abschnitt und gekriimmte Seitenabschnitte aufv/eist^ wobei 
. die Krafte tibertragende Wandflache einen Stift mit im wesentlichen 
: komplementaren Seiten und einem im wesentlichen komplementSren 
: bogenformigen Abschnitt aufnimmt, deren Gestalt der Form der Krafte 
: aufnehmenden Wandflache angeglichen ist, so daS ein guter Sitz an 
I" der Beriihrflache zwischen dem Stift und der Offnung bei belasteter 
; Kette erhalten wird. Damit wird ein Kettenglied mit stark vermin- 
j derten Spannungsspitzen erhalten. Zugleich erhalt man eine Kette' 
j mit einer gegenUber bekannten Kette erheblich vergr313erten Zug- 
: festigkeit. 

• i 

: i 
I I 

j Bel der welter unten im einzelnen noch beschriebenen bevorzugten : 
j Ausfuhrungsform der Erfindung haben die Gelenkkorper den gleichen 
{ Querschnltt^ Im Rahmen der Erfindung konnen jedooh auch zwei j 

; I . 

I Gelenklcerper Verwendung flnden, die sich bezuglich ihrer GrQBe ur^i 
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Gestalt xinterscheiden. Z.B. kaxin ein Gelenkkorper eine grSBere 
Querschnittsflache als der andere aufweisen und trotzdem dieselbe 
Querschnittsgestalt haben. Die Gelenkkorper kcjnnen unterschied- 
liche Querschnitte aufweisen, und trotzdem kann jeder vo:n ihnen 
im wesentlichen dreieckigen Querschnitt oder einen Querschnitt In 
Form elner dreiflugeligen Hypotrochoide aufweisen. 

Ein vjeiterer wesentllcher Zug der Erfindung 1st darin zu sehen, 
dafi die Krliraraung des Stiftes zwischen zv/ei benachbarten Arbeits- 
flacben dieselbe ist wie die Krummung der Offnung zwischen den 
entsprechenden Plachen bei deren schmalerem Ende, wenn die -Kette 
belastet wird, Wird die Kette zusammengebaut;, so werden die Ket- 
tenglieder so angeordnet, dafi sie weahselseitig miteinander ver- 
bunden sind und sich iiberlappen, und dann werden die GelenkkSrper , 
durch die fluchtenden Offnungen, die einen durchgehenden Durch- 
gang bilden, in eine Reihe von Kettengliedern eingesetzt. Nach- 
dern die Gelenkkorper richtig angebracht und befestigt worden sind, 
wird die Kette einer Zugbelastung ausgesetzt, urn die Gelenkkorper 
voll aufzusetzen. Dies kann bei der Prlifung der Kette mit Priif- ' 
belastung erfolgen. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung naher erlautert. In \ 

i 

dieser zeigt; ; 
Fig. 1 eine teilwelse Aufsicht auf eine erflndungsgemaBe Kette, 

wobei Teile weggebrochen sind; ^ 

Pig. 2 eine seitliche Ansicht auf die' in Fig. 1 dargestellte Kettg 
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in Richtung der Linie 2-2 von Fig. l, wob.ei die Gelenk- 
korper Im Schnitt dargestellt sind; 

Pig. 3 eine Aufsicht auf ein Kettenglied der in den Pign. 1 und 2 
dargestellten Kette; 



:Pig. ^ Einzelheiten der Form einer Offnung in einem Kettenglied 

i 

; und der Form der Gelenkkorper; 

i 

jPig. 5 eine Darstellung der georaetrischen Form der GliederSffnung 
und der Gestalt der Gelenkkorper; 

;Fig. 6 ein Schaubild, anhand dessen die Erzeugung einer drei- 

: fliigeligen Hypotrochoide erlautert wird; ^ 

; i 

i 

jFign. 7 bis 10 unterschiedllche Hypotrochoiden, welche fiir unter- i 
I schiedliche Werte der Konstanten "a" erhalten werden; 

i 

Pig. 11 ein Schaubild, anhand dessen die Erzeugung einer einer 

Hypotrochoiden Shnlichen Gestaltsform erlautert wird; und ; 



Pig. 12 ein Kettenantrieb, bei dem in Abstand angeordnete Ketten- 
. rader diirch eine erfindungsgemSBe Zahnkette verbunden sind. 

Die Pign. 1 und 2 zeigen eine erfindungsgemaiSe Zahnkette 10, wel- 
Ghe eine Mehrzahl gleicher nach unten weiseride ZShne tragender 
Kettengllede:r 12 aufweist. Die Kettenglieder 12 sind in der Zahn- 
kette 10 in gegeneinander versetzten KettengliedersStzen l4 und 16 
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fluchtender Kettenglieder angeordnet. Diese sind miteinander 
durch V/alzgelenke l8 verbunden, die zwei GelenkkSrper, namlich 
einen Stift 20 and einen KippkSrper 22 aufweisen. Dabei weisen 

i die Gelenkkorper den gleichen Quersohnitt auf und finden in Glie-. 

1 • - . 

; deroffnungen 24 Aufnahme. 

; Die zusammengebauten Gliederkettensatze werden von Puhrungsglie- 
i dern 26 flankiert, durch welche die Zahnkette 10 auf einem Ketten- 

i 
j 

I rad positioniert wird. Wahlweise konnen nicht dargestellte innen 
j liegende Puhrungsglieder verwendet werden, um die Zahnkette auf 
i einem eine Nut aufweisenden Kettenrad zu positionieren. Der. Stift 
I 20 v/eist eine groBere Lange auf als der Kippkorper 22. An s einen 
I Enden 1st er mit Mitteln versehen^ durch welche die auBersten 
: Kettenglieder, bzw. die Puhrungsglieder 26 falls vorhanden, befe- 
\ stigt werden und die zusammengesetzten Kettenglieder zusaramenge- ; 
: halten v^erden. Hierzu konnen Nietkopfe oder Vorsteckstifte Ver- ' 
j wendung finden. 

i 

I Der elnzige Unterschied zwischen den Abmessungen eines Stiftes und 
I eines Kippkorpers ist deren Lange. Die Lange des .Stiftes ist gros- 
I ser als die des Kippkorpers. Von der Funktion her ist der einzige 
I Unterschied zwischen einem Stift und einem Kippkorper der, dai3 der 
; Stift zum Zusammenhalten der Zahnkette in seitlicher Richtung * 
! dient. Im folgenden werden daher der Stift und der KippkSrper 
oft gleichermaBen als Gelenkkorper bezeiohnet, - : 

Bei der bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung gleichen sich ; 

die Gelenkkorper bezUglich ihrer Querschnittsform und ihrer Quer-I 

• j 
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schnittsflache. Der (^uerschnitt jedes Gelenkkorpers hat im wesentj- 
lichen dreieckige oder dreif lUgelige Gestalt, wobei gekrtimmte 
Arbeitsflachen 50 einen verbal tnismaiBig groBsn Krummungsradius 

i aufweisen. Benachbarte Arbeitsflachen 30 der Gelenkkorper sind . 

i 

! durch gebogene Ecken 52 mit kleinerem Krummungsradius derart ver- 

■ bunden^ dafi eine zu um 120° gegeneinander versetzten Achsen sym- 

' metrische Anordnung erhalten wird. Eine derartige Querschnitts- 

l form wird durch Verwendung einer dreifliigeligen Hypotrochoide er- 
! 

\ halten, die in der waiter unten besehriebenen Art und Weise er- 

t 

! zeugt warden kann. 

I 

t 

■ Ein wichtiges Merkmal der Erfindung ist die Gestaltung der WSlz- 
! gelenke I8 insbesondere im Hinblick auf die Gestalt der Glieder- 
I offnungen, durch welche sich die GelenkkSrper erstrecken und im 

Hinblick auf die Stelle, an der die Gliederof fnungen vorgesehen 

I 

I werden. 

I 

i Die Fig. 5 zeigt Einzelhelten des erf indungsgemafien Kettengliedes 
i 12 in groSerem Mafistabe. Das Kettenglied 12 trSgt nach unten 

i 

1 weisende auBere Zahnabschnitte 15^ die durch eine glatte stetige 
I InnenflSche 17 verbunden sind. An in Fig. 2 dargestellten Flan- 

i 

I ken 12A liegen die Kettenglieder 12 beispielsweise an den ZShnen , 

; eines Kettenrades oder eines anderen Teiles einer Transmission ; 

I an. Innen liegende Flanken 12B der Kettenglieder kSnnen ein sol-i 

j ches Kettenrad bertlhren oder auch nicht. 

Eine in den Fign. 2 bis 4 dargestellte Zugllnie 5^ ist eine ge- 
dachte Linie, die von dem Beruhrpunkt zwischen den Gelenkkorpern 
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einer Gliederof fnung zu dem Beruhrpunkt zv/ischen den Gelenkkbrperri 
einer anderen Gliederof fnung verlauft, Bei einer geraden Zahn- 

•kette sind alle Zuglinien 54 parallel zueinander, liegen in der- 
selben Ebene und v;eisen die durch die Zuglinie 34 der Pign. 2 bis 
4 wieder gegebene Orientieriing zu dem Kettenglied 12 auf . Span- 

j nungsoptische Untersuchungen haben bestatigt, dafi die Form der 

i 

Gliederoffnungen 24 und die Stelle, an der sie angeordnet sind, 
wodurch die Zuglinie 54 vorgegeben ist, so gewahlt ist, dal3 die 
maximalen Spannungsbelastungen bei oberen und unteren Wandabschnit- 
ten 38 und 40 der Gliederoffnungen 24 im wesentlichen einander 
gleich sind. Eine die ZahnfuI3e der Kettenglieder 12 verbindende 
Verbindungsflache 19 ist weit genug unterhalb der Zuglinie 34 an- 
I geordnet und so gestaltet, daI3 bei Belastung der Zahnkette die 
I maximal e Spannungsbelastung 'in der Verbindungsflache 19 in etwa 
: gleich der in den Wandabschnitten 38 und 40 der Gliederoffnungen • 
I 24 ist, diese jedoch nicht liberschreltet. Dieser Ausgleich der 
I kritischen Spannungsbelastungen ist auch durch Zugversuche und 
I Ermtidungsversuch an Zahnketten mit einem Zahnabstand von 1 cm 
\ (3/8 Zoll) experimentell bestatigt worden. Bei diesen brach unge-f 

i • i 

! fahr dleselbe Anzahl von Kettengliedern durch die Verbindungsflache 

i 

19 2ur Rtlckseite des Kettengliedes wie durch einen von der Glieder- 
of fnung 24 ausgehenden Bruch ausfielen. 

i 

Jede der GliedercSffnuiigen 24 ist symmetrisch zu der Mittellinie | 
21 des Kettengliedes 12 angeordnet und weist gleichen Abstand von\ 
derselben auf. Die Gliederoffnungen 24 haben im wesentlichen ei- ! 
f3rmige Gestalt, d.h. ihre Gestalt entspricht der eines' L^ngs- i 
schnittes durch e in Hiihnerei. Bei der dargestellten AusfUhruhgs- : 
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form ist eine Mittellinie 46 der Gliederoffnung 24 selbst, zu der 
sle symmetrisch ausgebildet ist, schrag zu der Zuglinie 34 der j 
Zahnkette 10 angeordnet, wenn die Zahnkette 10 geradlinig verlauft;. 
Jede Gliederoffnimg 24 ist gestreckt und hat Wande mit glatt Inein- 
ander Ubergehenden Abschnitten^ wobel die Mittellinie 46 einer je-' 
den Gliederoffnung 24 im wesentlichen in Langsrichtung eines jeden 
Kettengliedes 12 verlauft. 

Im Rahmen der Erflndung kann die Mittellinie 46 der GliederSffnungi 
24, zu der die letztere symmetrisch ist, bei geradlinig gestreck- • 
ter Zahnkette auf der Zuglinie ^4 liegen. Sie kann auch imter j 
einerh anderen Winkel als bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispielj 
langestellt sein. 

i : 

i i 

Im folgenden werden die verschiedenen Abschnitte der die einzelneni 

t 
I 

GliederSffnungen und die GelenkkSrper begrenzenden Piachen beschrik- 
ben. Die Glieder8ffnung 24 hat, wie oben beschrieben, die Gestaltl 
des LSngsschnittes durch ein HUhnerei, d.h. sie hat eine von einerj 
Ellipse im strengen Sinne abweichende Form, wobei eines ihrer Endeh 
jschmaler ist als das gegenUberliegende Ende. In Jedera Palle ist ; 
Jedoch die GliederSffnung 24 symmetrisch zu ihrer Mittellinie 46.. 

In Pig. 5 ist die Gestalt der GliederSffnungen 24 der Kettenglie- 
der 12 und die Gestalt der OberflSchen der GelenkkJSrper 20 und 22 
nSher dargestellt. 

Die die Gliedercjf fnung 24 begrenzenden Wandflachen sind durchlau- 
fend und weisen keine einspringenden Fiachenabschnitte auf. Dies 

i 
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ist zur Vermeidung von Spannungsspitzen um die Gliederof fnung 24 
herum sehr wlchtlg. Die Gliederaffnung ist so gestaltet, daS sie 
zum Ende des Kettengliedes hin ein schmaleres Ende und zur Mitte 
des Kettengliedes hin ein demgegeniiber breiteres Ende aufweist. 



Jede Gliederof fnung ist so geformt, daf3 bei Belastung der zusammen- 
gebauten Zahnkette ein Plugel eines Gelenkkorpers an einem starker 
gekrummten Stlmwandabschnitt ^6 einer jeden Gliederof fnung 24 an- 
liegt, und daB die benachbarten Arbeitsf lachen 30 des Gelenkkor- ; 
pers 20 zumindest einen Abschnitt der beiden benachbarten Wandab- ' 
schnitte 58 und 40 der Gliederof fnung 24 beriihren und an diesem 
anliegen. Die V/andf lichen der GliederSf fnungen weisen- im wesent- 
lichen eine zu der Krummung der Arbeitsf lachen 30 der Gliederkor- 
per 20 und 22 komplementare Krummung auf und laufen bei dem schma- 
leren Stlmwandabschnitt 36 aufeinander zu. Vorzugsweise ist die 
Gestalt der Gliederoffnung und des Gelenkkorpers so gewahlt, dafl 
der Gelenkkorper in den Stirnabschnitt 36 eingreift und vollig in 
diesem einsltzt, wenn die Zahnkette unter Zugbelastung gesetzt 
Oder beansprucht wird. Durch dieses Einsitzen wird eine durch- 
gangige fiachige Beriihrung zv/ischen dem Gelenkkorper und der Glie- 
derSffnung sichergestellt, wodurch lokale Spannungsspitzen im Be- 
reich des Stirnabschnittes 36 des Kettengliedes vermieden werden, ^ 
Der Stirnwandabschnitt 36 und die benachbarten Wandabschnitte 38 ] 
und 40 stellen zusammen eine in der Gliederoffnung 24 ausgebildetO 
Krafte Ubertragende Flache dar, da die uber die Zahnkette tibertra-t 
genen Krafte zwlschen den Gelenkkorpern 20 oder 22 und der Wand I 
der Gliederoffnung 24 im Bereich des Stirnwandabschnittes 36 tiber-- 
tragen werden.Ein breiterer Endabschnltt 42 jeder Gliederoffnung i!4 
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(vergl. Pign. 2 und 4) erlaubt eine Rollbewegung der GelenickSrper ; 

gegeneinander, Bel der b.evorzugten AusfUhrungsform endet der ! 

breitere Endabschnitt 42, wle aus den Fign, 3 und 5 ersichtlich 
i ist, in elnem elnzigen groiBen Radius aufweisenden Kreisbogen, der 
I zwei Punktionen erfullt. Zum einen werden erhShte Spannungen in 

seiner Nachbarschaft vermlndert, zum anderen wird das Einsetzen 

der Gelenkkorper beim Zusammenbau der Zahnkette dadurch erleich- 
i tert, daB hierfur mehr Spielraum zur VerfUgung gestellt wird, 

Lauft die Kette langs eines gekriimmten Weges, so werden die GelenH 

korper auf benachbarten Arbeitsflachen ^0 gegeneinander gekippt. : 

i 

i 
I 

[ Urn eine geeignete Querschnittsflache fur Gelenkkorper und geeig- 

i 

j nete Arbeitsflachen 30 derselben zu erhalten, kann eine dreiflU- 
I gelige Hypotrochoide verwendet werden. Deren Erzeugung wird .nach-r 
stehend beschrieben. 

> 

i • 
I 

j Pig* 6 zeigt einen erzeugenden Kreis mit Radius CA = r, der ohne 
Gleiten auf der Innenseite eines f eststehenden Kreises mit Radius ; 
DA = R rollt. Am Anfang berUhrt der feststehende Kreis den erzeu-i 
genden Kreis bei dem Punkt A, und der Punkt 0 ist irgendein Punkt 
im Abstand OC = ar vom Mittelpunkt C des erzeugenden Kreises. Der 
erzeugende Kreis wird nun im Uhrzeigersinn in Berlihrung mit der : 
Innenseite des feststehenden Kreises stehend zum Punkt B gedreht, j 
Der Punkt C wird dann in den Punkt C* ubergefUhrt, der Beriihrpxanklj; 
A in den Punkt A* und der Punkt 0 in den Punkt 0*. Der Bogen A'B 
ist gleich dem Bogen AB und hat die LSnge RoC, wobel.c^ im BogenraaB 
gemessen ist. Infolgedessen sind die Winkel BC'A' = R ^/r, 
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O'C'E = O'C'D - EC'D = (Rcx/r) - <K ^ (R/r - 1 ) c?( . 
Perner 1st O'C* = OC = ar. 

Die Koordinate des Punktes 0* y = DF = DE + EP erhalt man aus 

DE = DC* sin CK ^ (R - r) sin oC 

EF = 0*C* sin 0'C*E = ar sin^R/r - ^) 

Daher ist y = (R-r) sin oc + ar sin [(R/r - 1)^^ 

Analog erhalt man x = (R-r) cos 0( - ar cos J{R/r - l)c< ^ 



I Damit die durch die Bewegung des Punktes 0 erzeugte Kurve ge- 
I schlossen ist, muB das Verhaltnis von R zu r eine ganze Zahl sein] 
wobei der Wert dieser ganzen Zahl die Zahl .der Pliigel der Hypo- 
trochoide bestimmt. Urn wie bei dem betrachteten Ausflihrungsbei- i 
spiel eine dreifliigelige Hypotrocholde (Form des Gelenkkorpers) ; 

zu erhalten, muB die ganze Zahl gleich 5 sein. I 

t 
i 

Setzt man R = 5r, so gehen die obigen Gleichungen uber in i 

y = r (2 since + a sin 2c?i* ) j 
X = r (2 cos Of - a cos 2 <?( ) • 

Be- 

Unter Verwendung der rechntmgsfprmeln zum Bestitnmen des Krtimmungs - 
radius 9 und des Tangens des Neigungswinkels 9 eines Pahrstrahles 
an einen beliebigen Punkt der erzeugten Kurve erhalt man 
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9 = 



sin cx - a sin 2 <K 
cos (A + a cos 2 



Die nachstehende Tabelle glbt Werte fiir x/v, y/vs p/r und Tangens 
0 fUr einlge Werte von « : 



oc y/r x/r p/r tan 0 

0 0 2 - a 2(l+a)V(l-2a) 0 

1 + .866 a 1.752 - .5a 2(l+a^)^' ^(l-aa^) " '^^^^ 

.866+ .5a 

60^ 1. 752+. 866a 1+ .5a 2(l-a) V(l+2a) ' 1,752 



50^ 



IBO^ 0 -(2 + a) 2(l-a)V(l+2a) 0 

Die Flgn. J bis 10 der Zelchnung zeigen -elnige fertlge Hypotrdcho- 

idea. Der Radius r des erzeugenden Kreises 1st fUr Jede Flgur der- 

selbe xmd bel Jeder der Flgn. 7 bis 10 hat der feststehende Kreis 

einen Radius R = 5 r. Die erhaltenen Kurvenformen unterscheiden 

slch durch den fUr die Konstante "a" gewMhlten Wert. 1st "a" = Oj 

so ist die erzeugte Kurve of fensichtlich eln Kreis mlt Radius 2r. 

Wird "a" auf 0,5 erhBht, so nShert slch die Gestalt der Kurve el- 

nem Dreleck mlt abgerundeten Ecken. Ist "a" grSBer als 0,5, so 

werden die S el ten konkav und die Ecken werden schSrfer. Ist a = 

1,0, so erhSlt man eine imter dern Namen Hypozykloide bekannte 

Kurve. Ihre Selten slnd noch starker konkav und Ihre scharfen 

Ecken werden durch Punkte geblldet, die auf dem feststehenden 

-&els liegen, - • - - • 
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Im Rahraen dieser Erfindung sind geeignete Werte von "a",solche 
die im Bereich von grSfler als 0 und kleiner als 0,5 liegen, wo- 
bei vorzugsweise Werte im Bereich von 0^15 bis nahe bei 0,5 ver- 
wendet werden. Hat "a" den Wert 0,3, so erhSlt man eine Kurve ahn-j 
lich 2U der in Pig. 7 dargestellten. Die Form, dieser Kurve kann 
sehr gut dadurch angenShert werden, dafl man eine Kurve aus Kreis- 
b3gen zusammensetzt, wie in Fig. 11 dargestellt ist. Dort sind 
die Seiten der Kurve durch Kreisbagen mit einem Radius G gebildet, 
wShrend die Ecken durch KreisbSgen rait einem Radius g gebildet 
sind. Die Kreisbf5gen sind auf urn 120^ gegeneinander versetzten 
Achsen angeordnet. 

Alle Abmessungen der Kettenteile sind vorzugsweise auf den Zahn- 
abstand der Kette bezogen. Der Radius des starker gekrUmmten 
Stirnwandabschnittes ^6 der GliederSffnung ist vorzugsweise 6o% 
des Radius des graSeren Endabschnittes 42; ferner ist der Radius 
der ausgedehnteren ArbeitsflSchen 30 der Stifte vorzugsweise halb 
so groB wie der Zahnabstand der Kette, In der Praxis kann von 
diesen Werten abgewichen werden, ohne den Rahmen der vorllegenden 
Erf indxmg zu verlassen. 

Da Jeder der GelenkkSrper drei Arbeitsfiachen 30 aufweist, kann 
die Zahnkette beim Auftreten von Abniitzungserscheinungen auf den 
Arbeitsfiachen benachbarter GelenkkSrper (Uber dle.se sind die 
Gelenkkc5rper gegeneinander kippbar) wieder neu zusammengesetzt unc. 
verstiftet werden, indem einer der GelenkkSrper oder beide Gelenk- 
kBrper urn 120^ gedreht werden, wodurch ein WSlzgelenk neue nicht 
abgenlitzte Arbeitsfiachen erhfilt. 
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Da die GliedercJf fnung eine durchlaufende glatte Form aufwelst, 
werden erhohte Spannungen im Kettenglied vermleden, welche bei den 
bekannten Ketten durch die abgewandelten Ira wesentllchen kreisfSr- 
migen Gliederoffnungen und die verhSltnismaBig seharfen Ecken her- 
vorgerufen werden. Da die erfindungsgemSBe GliederSffnung glatte 
Gestalt und gestreokte Form aufVeist, bildet sie eine Offnung, 
durch welche bei gleicher Grofie des Kettengliedes GelenkkHrper 
mit gleicher QuerschnittsflSche aufgenommen werden kSnnen, wie bei 
den bekannten Ketten. 

Die- erfindungsgemafie Abstimmung der Form der GelenkkSrper und der 
Gliederoffnungen fUh.rt zu einem gleichmaSiger belasteten Ketten- 
glied. Damit erhalt man eine beachtliche VergroBerung der Zugfe- 
stigkeit der Kette gegenilber bekannten Ketten. Eine gemaB dieser 
Erfindung hergestellte Kette weist z.B. eine um 60^ grbSere Zug- 
fahigkeit auf als eine nach der US-PS 5 219 699 gefertigte her- 
komraliche Kette mit gleichem Zahnabstand und gleicher Breite auf. 

Zum Vergleich der Zugfestigkeit, d.h. der Bruchbelastung von aus 

gleich behandeltem Material gemSB der vorliegenden Erfindung bzw. 

der US-PS 3 219 699 gefertigten Ketten mit einem Zahnabstand von 

1 cm O/Q inch)^ einer Breite von 5 cm (2 inch) und einer LSnge vom 

diese 

82fachen des Zahnabstandes wurden/auf einer Riehle-Unlveramlprtlf- 
maschine geprtift. Bel dieser PrUfung war die Universalprlifmaschlnje 
mit zwei Rollen mit einem Durchmesser von 11 cm (^,5 inch) ver- 
sehen, von denen eine hydraulisch angetrieben wurde. Die auf die 
Kette ausgeUbte Kraft wurde gemessen. 
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Jede Kette wurde so zusammengebaut, daS sie eine geschlossene 
Schleife bildete, und die Schleife vmrde Uber die beiden Rollen 
. gelegt. Die Universalprtif mas chine wurdedann mit StrSmungsraittel 
beaufschlagt, und die Kette wurdeso lange auf Zug beansprucht, 
bis sie braeh, wobei die auf die Kette ausgeUbte Kraft gemessen 
wurde. 

Zwei Ketten Jeden Typs vmrden in der oben beschriebenen Weise ge- 
prUft. Eine der erfindungsgemafi gefertigten Ketten brach bei ei- 
ner Belastung von 22.700 kg (50,000 lbs), die andere bei einer 
Belastung von 22.580 kg (^9,500 lbs). 

Die nach der US-PS 5 219 699 gefertigten Ketten wurden in gleioher 
Weise geprtift. Eine Kette brach bei einer Belastung von l6.48o kg; 
(51,900 lbs), die andere brach bei einer Belastung von 16.150 kg 
(51,500 lbs). Bei der zweiten Kette brach ein Kettenglied bei 
einer Belastixng von 15.440 kg und ferner kurz unterhalb von 
16.000 kg. Zugleioh gab die Kette bedenklich nach. 

Durch Mittelwertbildung aus den beiden Priifungen folgt, daB die 
erfindungsgeraafie Kette eine um 60^ grSflere Bruohfestigkeit als 
die nach dem US-PS 5 219 699 gefertigte Kette aufweist. 

In Pig. 12 wird durch die erfindungsgemafle Zahnkette 10 ein Paar 
Kettenrader 52 und 54 raiteinander verbunden, welche" auf drehbaren 
Wellen 56 bzw. 58 angeordnet sind. Eine der drehbaren Wellen . 
wird angetrieben. Wie dargestellt, liegen die Flanken 12A der 
Kettenglieder an wanden 60 der zahne der Kettenrader 52 und 54 an, 
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PatentansprUohe 



^ Kettenglied fUr elne Kette zur tteertragung von KrSften, welche 
eine Relhe von slch Uberlappenden Sfitzen von Kettenglledern 
aufweist und bei der GelenkkSrper In fluehtenden DurohbrUohen 
der Kettenglieder angeordnet slnd, dadurch g e k: e n n - 
zeichnet, dafi es eine Glleder8ffnung (24) mlt Im 
wesentllchen eifBrmiger Gestalt aufweist, die Ihrerselts eine 
glatte durohgehende Wand mlt einem verhSltnlsmaBlg breiten End- 
abschnitt (42) und einem schmaleren Stirnabschnitt (58, 36, 4o) 
aufweist, wobei der schmalere Endabsohnitt diirch zwei aufein- 
ander zulaufende Wandabsohnitte (38, 40) gebildet ist, die 
durch einen bogenfflrmigen Endabsohnitt (36) miteinander ver- 
bunden sind, so dafi eine PlSohe zur Ubertragung von KrSften 
gebildet wird. 

2. Kettenglied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeioh- 
n e t , dafi in der KrMfte Ubertragenden PlHche (38, 36, 4o) 
eln Stift (20, 22) Aufnahme finden kann, weloher elne im wesent- 
llchen zu der Gestalt der Krfifte Ubertragenden PlHche des Ket- 
tengliedes (12) komplementSre PlSche (30, 32, 30) aufweist. 
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3. Kette zur Ubertragung von KrKften, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi sie elne Reihe von sich Uberlappenden 
\ind wechselseitig mltelnander verbundenen SStzen von Ketten- ' 
glledern (12) nach einem der AnsprUche 1 Oder 2 aufweist, dafl 
in den fluchtend angeordneten GliederSfmungen (24) deir Ketften- 
glieder (12) Schwenkmittel (20, 22) angeordnet sind, wobei die 
GliederSffnungen (24) in den Kettengliedem (12) paarweise an- 
geordnet sind imd der breitere Endabschnitt (42) der Glieder- 
affnungen (24) zur Mittellinle (21) des Kettengliedes (12) 
weist, dafi die Schwenkmittel durch Paare von GelenkkSrpern 

(20, 22) im wesentlichen gleichen Querschnittes gebildet sind, 
wobei ein Gelenkkc5rper beziiglich eines Satzes von Kettenglle- 
dern als Kippk8rper und beztiglich der benachbarten Kettenglie- 
der als Kraft tibertragender Stift dient; daB jeder Gelenkkor* 
per (20, 22) eine den anderen G'elenkkorper rollend berUhrende 
ArbeitsflMche (30) aufweist^ und dafl jeder GelenkkSrper eine 
AnschlagflSche (30, 32, 30) aufweist, die zu dem engeren End- i 
abschnitt (38, 36, 4o) der GliederSf fnting (24) komplementSre 

( 

Gestalt hat und fest in dieser einsitzt. 

4. Kette nach Anspruoh 3* dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schwenkmittel einen Stift (20 ) und einen Kippkbrper 
(22) aufweisen, die beide elne dreifltigelige Querschnitts- 
fiache aufweisen, wobei zumindest einer der GelenkkSrper eine 
gekrtimmte ArbeitsflSohe (30) aufweist, die kippbar an einer 
Anschlagfiache des anderen GelenkkSrpers anliegt. 
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5. Kette nach Anspruch 4, dadurch gekennzel chnet, 
dae die GelenkkSrper im we sent lichen dreieckigen Querschnitt 
aufweisen, 

6. Kette nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennze ic fa- 
ne t , daB die QuerschnittsflSche der Gelenkkarper (20, 22) 
durch eine Hypotrochoide, vorzugsweise elne konvexe Hypotrocho - 
ide begrenzt ist. 

7. Kette nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeic fa- 
ne t , daB jeder der GelenkkSrper (20, 22) elne dreiflUge- 
lige Querscfanittsflache aufweist und gekriimmte Arbeltsfiacfaen 
(30) mit verfaSltnismaflig groflem Radius hat, welche durch Eoken 
(32) mit gekrtimmten Oberflaohen mit demgegeniiber kleinem Radiujs 
verbunden sind, vrobei die GelenkkSrper zu urn 120^ gegeneinande:? 
versetzten Acfasen symmetrisch sind, 

8. Kette nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeic fa- 
ne t , daB die GelenkkSrper (20, 22) im wesent lichen gleicfa^ 
Querschnittsfiacfae aufweisen. 

9- Kette nach Anspruch 8, dadurch gekennz ei chnet , 
dafl die Querschnltte der GelenkkorperflSchen gleich sind. 

10. Kette nach einem der Ansprtlche 3 bis 9, dadurch g e k e n n- 
zeichnet, dafi die GliederSf fnungen (24) gestreckt 
sind und in Langsrichtung des Kettengliedes (12) ausgerichtet 
sind. 
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11. Transmission, gekennzelchnet durch in Abstand 
angeordnete KettenrSder (56, 58) mit zahnen vind dazwischen 
liegenden Vertiefungen imd durch elne Kette (10), wobei die 
Kette eine Reihe sich Uberlappender und wechselseitig mitein- 
ander verbundener satze von Kettengliedern (12) rait vorstehen- 
den Zahnabschnitten (I5) aufweist, welche die WSnde (60) der 
Vertiefungen zwlschen den KettenradzShnen berUhren, wobei die 
Kette (10) Schwenkraittel (20, 22) aufweist, die in den Ketten- 
gliedern (12) ausgebildete fluchtende Gliederof fnungen (24) 
durchsetzen, wobei 3ede der GliederQrfnungen (24) eifQrmig 1st 
land eine durchlaufende gekrlimmte Wand aufwelst rait einera erstei 
Endabschnitt (38, 36, 4o) am einen Ende der GliederSffnung und 
einem breiten Endabschnitt (42) am gegenUberliegenden Ende, 
wobei die Gliederaffti-ungen (24) paarweise in den Kettenglie- 
dern (12) durchgehend vorgesehen sind, derart, daB die ersten 
Endabsclinitte (38, 36, 4o) bei den SuBeren Enden des Ketten- 
gliedes (12) liegen und die dem gegenUber breiteren Endabschni|tte 
(42) zum Innern des Kettengliedes (12) hin liegen, wobei die 
Schwenlcmittel durch ein Paar Gelenkkarper (20, 22) im wesent- 
lichen gleichen Querschnittes gebildet sind, wobei ein Gelenk- 
kSrper als Kippk3rper bezUglich eines Satzes von Kettenglie- 
dern dlent xmd als Kraft Ubertragender Stlft bezUgllch des 
benachbarten Ifettengliedes dlent; wobei Jeder GelenkkSrper 
eine den anderen Gelenkk8rper rollend bertlhrende ArbeitsflSche 
(30) aufwelst, und wobei jeder GelenkkSrper elne Anschlag- 
flSche (30, 32, 30) aufwelst, die zu dem ersten Endabschnitt 
(38, 36, 40) der OliederSf fnung (24) komplementSr ist und 
■ fest in dieser einsitzt. 
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